Allgemeins

Dreiecksungleichung |z +y| < |z| + |y
llz| —lyll < |z —yl
Cauchy-Schwarz-Ungleichung |z - y| < ||z| - |y]|

n

_n(n+1)
2 k==

Geometrische Summenformel

k=
Bernoulli-Ungleichung 1+ a) B E R>1+na
Binomialkoeffizient (%)= = k)!
Binomische Formel L

(a+b)™ = Z(Z)a"’kbk

k=0

Fakultiten o=1=1
Gausklammer |z] = floor(x)

[z] = ceil(z)
e~ 271828 (2 <e<3)
T A 3.14159 3 < w < 4)

Bekannte Werte

Trigonmetrie
sin(z + y) = cos(z) sin(y) + sin(z) cos(y)
cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y)
cos(2z) = 0032 (r) — sinQ(z)

cos(—z) = cos(z)  sin(—

z) = —sin(z)
Subsitution mit Hilfsvariable

tan(z) = Sne) cot(z) = @

cos(z)

tan(z) = —cot(z + %) cot(:v) =

cos(z — §) = sin(z)

sin(z) cos(y) = Lsin(z —y) + 1 sin(:r +v)
Fir z € [—1,1]
arcsin(z) = —arccos(z) — 5 € [—%, 7]
arccos(z) = —arcsin(z) + 5 € [0, 7]
Folgen
22

Beschrinkt: 3k € R sodass |a,| < k

» Beweifle: durch Induktion

+ Beweifle: Hat min. ein konvergent Teilefolge
+ (Beweifle: Ungleichung |a,,| < k)

Monoton fallend/steigended

Analysis 1 (IE)

« Beweise: Induktion

Fallend Steigend

Apt1 < ap, Apt1 > ap,

Any1 <1 Ony1 >1
n n

Konvergentz Allgemein

lim a,
n—oo

Ve > 0 dn, € Nsodass

+ Konvergent — a: a,, € [a —¢€,a + €]
« Divergent — c: a,, € [g,00)

« Divergent — c0: a,, € (—00,¢€)

Vn > n,

Konvergentz Hiufungspunkte
* a, — a < Alle Teilfolgen — a

Konvergenz Beweiflen
« Monoton UND Beschrankt => Konvergenz NICHT
Umgekehert
« (Cauchyfolge
Ve >0 3n, € N sodass
Vm,n >n, :la, —a,,| <e
Cauchyfolge = Konvergenz)
e a, unbeschrankt = divergenz

Konvergent Grenzwert finden

« Von Bekannten Ausdriicken aufbauen

Fixpunk Gleichung: a = f(a)

fur rekusive a,,,.; = f(a,,) (Zu erst machen!)
Bernoulli-Ungleichung Folgen der Art (a,,)™:
(14+a)">1+na

Sandwitchtheorem:

b, +z:a, <b, <c, wenna, - zundc, = =

b, — —o0: b, < c,, wenn ¢, = —00
b, — +o0: ¢, <b,, wenn a,, = +00
Zwerlegen in Konvergente Teil folgen
(Vorallem bei (—1)" - a,,)

Konvergent Folge Regeln

nh_f{.lo(anern) =a+b lim (%) _a

n—oo

lim (a, -b,) =a-b

s fiir (b  0)
Jim /o, = a Jim |a, [ = |al
L

Bekannte Folgen
lim —=0 lim ¢"=0 lim ¢" =0
n—00 1 n—00 n—o00
lim v/n = 400
n—oo

lim k =k, k€R
n—o0

exp(z) = e* = lim (1 + f)
n—00 n
Teilfolgen
a, Ca, (zBk=2n+1)

« Index muss streng monoton steigen!

+ Beschrankte a,, = min eine konvergente a,,

» Konvergenz-Werte von a,, sind Haufungspunkte

+ Wenn alle a;, gegen genau eine Haufungspunk
konverigiert < a,, konvergent

Reihen
e
lim a,, # 0= > a, konverigiert NICHT
n—o0 ne1

Absolute Konvergenz
o0 e
> la,| =a= > a, konvergent

n=1 n=1

Partialsummen
o0

ALLE Partialsummen von Y |a| beschrinkt
k=1

= Absolute Konvergent

(Cauchy-Kriterium)
konvergent wenn Ve > 0 In, € N

sodass |s, — s,,,| = ‘ > oI<e
k=m+1
Vn,<m<n
« Leibnitzkriterium

Altegonierend + Nullfolge
=2 (=
n=1

Vergleichskriterium
by : la,| <b, Vn e N> Ny, Ny €N

1. 3" b, konvergent = > |a,,| konvergent
n=0 n=0
Suche b,, fir Konvergenz

2. z |a,,| divergent = Z b,, divergent

n
- a,, konvergent

Suche |a,,| fir Dlvergenz

Niitzlich:
» Dreiecksungleichung

»Vn>N,eN3IkgeR
sodass ¢ > 1: n® < ¢" (Potenz stiirker Polynom)

Quotientenkriterium und Wurzelkriterium

Qi1

1. p=lim

N—00

2. p= hmn%oo Y ‘an+1|
divergent: p > 1, keine Aussage p = 1, konvergent p < 1
Geometrische Reihe > ¢"
n=0
» konvergent |g| < 1, divergent |¢| > 1

» Grenzwert: (Muss n = 0) = l%q

e
Harmonische Reihe ) 1 = +c0

n=0
Reihendggstellungen
1. % = %n‘
n=000
2. In(z) = 3 (-1)"z"*!
n=9
3. sin(z) Z
4. cos(z Z
Potenzreihen
Funktionen

Sei f : [a,b] — R, stetig auf € [a, b]

Zwischenwertsatz
= Vy € [f(a), f(b)]3 min. ein z € [a,d] :
Beweif3 fiir mindest. n Nst

f(@)=y

Satze von Rolle

diffbar z € (a,b)

f(a) = f(b) = 3 min. ein z; € (a,b) : f'(zy) =0
Beweif3 fir max. n Nst, durchWiederspruchsbweifs mit
f(a) = f(b) = 0 und Wiederholte Ableitung

Mittelwertsatz diffbar = € (a, b)

=z, : f/(zg) = f(bz i( 2)

Monotonie

z € I: f’(z) < 0: Streng monoton steigended
z, @y € I, my < x1 = f(wo) < flz1)
(Analog bei (streng ) steigned/fallended)

Stetigkeit

Allgemein

f(z) ist stetig wenn:

lim f(z)= lim f(z)= f(z)

T—TH— 2T+



7
z € D Beachten! Definitionsliicken # unstitig F (:B) f (il:) f (CI:)
Definition gilt auch fur I C R /3
& % ax?’ \/ﬁ 2 aaw
Regeln v
. . . . e’ e’ e’
f(z), g(z) seinen stetig dann sind auch Stetig:
f@+g(@) fog a-f@) L8 f2) g o] &7 a® In(a)
Bekannte Funktion .
x arcsin(z) + . 1
= arcsin(zx) —
Stetig Nicht Stetig V1i—z =&
« Polynome, gebrochen « Stufenfunktion T arccos(a:) _ X
Rationale Fn » Fall Unterscheidungen m arccos(:r) Tz
o |z],[z] firz e R\ Z o |lz),[z] firz e R
. B-etrags iunktlon a:arctan(x) . ) ( ) .
+ sin, cos, tan arctan(z —
$1n|1 + 22| l4a?
; T arccot(z) +
Ableitung (@) — 1
1 2
Differenzierbarkeit 3 1n| 1+z | Lo
o f(x) ist an der Stelle z, € D diffbar wenn -
f@) 0 zarsinH(x) +
_ g (f@ot+h— f(x)) arsinH(z L
(o) = lim (HR LT ViTa? @) | =
« f(z) diffbar = f(z) stetig T arcosH(m) 1]
« Tangente an z: f(z) + f/(zg)(z — zg) arcosH(z 1
» Beste linear Anniherung V1 + x2 (2) z?-1
» Tangente ¢(x) von f(z) an der Stelle z: Z artantl(z) T
_ 1
lim £®) = F(2o) (@) =0 artanH(z) -

=0 T — 1

Ableitung Regeln

f@) +g(2): f'(2) + g'(2)

f@)-g(z) : f'(x)g(x) + f(z)g' ()
(z)  [(2)g(z) — f(z)g'(z)

g(z) g(z)?
fl@)y=c: f'(x)=0 c- f(x):c- f(x)
(z7™)n € N: ngn? ev e’

- Kettenregel: £(9(2)) : £(9(a)) - ¢/ (2)

%ln(l —z?)

F () f(=) f'(x)
1

ﬁ_quﬂ zd qrd!

In|z| % —é

zln(az) —z | In(az) 1
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