Trig Identititen x | deg | cos(x) | sin(x)

sin(z + y) = cos(z) sin(y) + sin(z) cos(y) 0 |[0° 1 0

cos(z + y) = cos(z) cos(y) — sin(z) sin(y) = | 300 |8 1

6 2 2
cos(2z) = cos?(z) — sin?(z) z |45 |32 2
sin(2z) = 2sin(z) cos(z) = 60 | \/75
2 1+ms 1+ cos(2z) s 2 _ 1—cos(2z)

cos?(z) = sin®(r) = —%— = 90° |0 1

cos?(z) +s = o 3
() + sin®(z) 2r [ 120° [ |2

cos(—z) =cos(z)  sin(—z) = —sin(z) 3| 135° _AQQ \/75

Subsitution mit Hilfsvariable %77 150° _32@ %

_ sin(z) _ cos(x) o

tan(z) = zos(z) cot(z) = :if(;) m | 180° [[=1 0

tan(z) = —cot(z + %)  cot(z) = —tan(z+ %) || 3x | 270°| 0 -1

cos(z — §) = sin(x) sin(z + §) = cos(x) 2 | 360° |1 0

sin(z) cos(y) = 3 sin(z — y) + 3 sin(z + y)

Fir z € [—1,1]

arcsin(z) = —arccos(z) — § € 3, 3]

arccos(x) = —arcsin(z) + § € [0, 7]

Folgen Grenzwert Finden:

lim a,, + “Bottom up” von Bekannten Ausdriicken
Tr—00

Beschrinkt: 3k € R so dass |a,| < k

» e-Interval: z € (a—¢,a+¢) < |r—a| <e
» Beweif}: Induktion

» Hat min. eine konvergent Teilfolge

Monoton: steigen/fallend a,, | % a
> Beweisen Induktion mit
Qi1 2 a, oder 2221 > 1 oder Umformung

Konvergent:
» Es gibt Ve > 0 eine Index n, € N sodass
la, —a| <& Vn>n,
» Divergent - oo, wennVk € R: 3 a, >k
» Divergent -+ —oo,wennVk € R:3 a, <k
» Genzwert is eindeutig

Konvergenz a,, — a <> beschriankt UND monoton
» <> Alle Teilefolgen konvergent zu a

» Wenn Haufungspunk # = divergent

» Sandwitch-Theorem

Cauchyfolge Ein folge die diese Eigenschaft hat:
Ve >03N, e NVm,n> N, :|a, —a,|<e
Cauchyfolge < Konvergenz

« Fixpunk Gledsenichung l a = f(a) fir f(a,,)

« Bernoulli-Ungleichung fiir (a,,)"
(I14+a)*>1+nafira>—1

cltu< A u<l

Fir Konvergent Folgen:

lim (a, +b,) =a+b
n—o0

a, a
li On) _ 2%
ni{{é(bﬂ) b

JLI&(an ' bn) =a-b
lim /o, =a lim |a, | = |al
lim ¢-a, =c- lim a,
n—oo n—o0
Spezifische Folgen
1
lim —=0 lim ¢"=0 hm q"=0
n—oo N n—oo
lim /n = +oco
n—oo
lim k =k keR
n—oo

x n
exp(z) = e* = lim (1 + 7)
n—o0 n
Teilfolgen
« Indizies miissen immer streng monoton
wachsend sein. (z.B. is a;, a;, ay, a5 KEIN
Teilfolge von a,,)
« Beschrinkte a,, = min eine
konvergent Teilfolge

« Konvergent a,, = genau ein Haufungspunkt

Reihen
Wenn }°°° | a,, konverigiert = a,, Nullfolge

Wenn a,, keine Nullfolge = 220:1 divergent

Absolute Konvergenz

Bedeuted Z Japl =a= > konvergent

nl"

oo p—
> lay| beschrénkt + (monoto steigended) = Zn:1 la

n |

Partialsummen
Sind die Partialsummen von 37
= Absolute Konvergent

,la| beschrankt

Cauchy-Kriterium
konvergent wenn Ve existiert einn, € N

n = Sm| = |EZ:m+1‘ <e
Vn, <m<n

sodass |s

Leibnitzkriterium

Wenn monton fallend, a,,
o =n

Majorandenkriterium
Seien a,,, b, mit |a,| <b, (Vn > N,N € N)
oo oo
1 >2> b, konvergent => 3>
Suche b,, fiir Konvergenz
oo : oo
2. 37 lay| divergent = 3™
Suche |a,,| fir Divergenz

> 0, Null folge dann

- a,, konvergent

|a,,| konvergent

b,, divergent

Niitzlich:
« Dreiecksungleichung
+VneN
JkqgeR
fiir ¢ > 1: n* < ¢” ab einem bestimmten.

Quotientenkriterium und Wurzelkriterium

Ani1

Lop ::linln—soo
2. p= limnﬁoo v |an+1‘

(Stérker, am besten fiir (...)™)
divergent: p > 1, keine Aussage p = 1, konvergent p < 1

Spezifische Reihen

Geometrische Reihe: 3°° ¢"
« konvergent |g| < 1, divergent |¢| > 1
« Grenzwert: (Muss n = 0) =

1—q
Harmonische Reihe: Z;"i 1= too

n

et = EZO:O o
In(z) =" (-1)"z
sin(z) = Zn:

0
cos(x) =37

0

n+1

3

oW =

Kriterien Ubersich fiir Reihen }-*° 'a,

Notwendinge Kriterien
(— Bedingung = div.)
» Cauchy-Kriterium

e lima,=0 « Leibnitz-Kroterium

n—oo

« Beschranktheit der Partialsummen
« Quotienten-/Wurzel-kriterium
« Majorandenkriterium

+ Konvergenz der Partialsummen
« Beschranktheit der Partialsummen

Hinreichende Kriterien
(Bedingung = konv.)
«» Absolute Konvergenz




Funktionen

Stetigkeit

Stetig an der stelle z, wenn:

lim f(@)= lim f() = f(z)

T—=xo+
f () muss nicht definiert sein an z

Differenzierbar
An der stelle z; wenn

lim f(@o +h) — flzo) _
h—0 h

i (@0 = 1) = F(ay)
h—0 h

- 1@

definiert ist
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