
Analysis 1 (IE)

Folgen

lim
𝑥→∞

𝑎𝑛

Beschränkt: ∃𝑘 ∈ ℝ sodass |𝑎𝑛| ≤ 𝑘
• Beweiße: durch Induktion

• Beweiße: Hat min. ein konvergent Teilefolge

• (Beweiße: Ungleichung |𝑎𝑛| ≤ 𝑘)

Monoton fallend/steigended

• Beweise: Induktion

Fallend Fallend

𝑎𝑛+1 ≤ 𝑎𝑛 𝑎𝑛+1 ≥ 𝑎𝑛

𝑎𝑛+1
𝑎𝑛

> 1
𝑎𝑛+1
𝑎𝑛

< 1

Konvergentz Allgemein

lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 𝑎

∀𝜀 > 0 ∃𝑛𝜀 ∈ ℕ sodass

• Konvergent → 𝑎: 𝑎𝑛 ∈ [𝑎 − 𝜀, 𝑎 + 𝜀]
• Divergent → ∞: 𝑎𝑛 ∈ [𝜀, ∞)
• Divergent → ∞: 𝑎𝑛 ∈ (−∞, 𝜀)

 ∀𝑛 > 𝑛𝜀

Konvergentz Häufungspunkte

• 𝑎𝑛 → 𝑎 ⇔ Alle Teilfolgen → 𝑎

Konvergenz Beweißen

• Monoton UND Beschränkt ⇒ Konvergenz 

NICHT Umgekehert

• (Cauchyfolge

∀𝜀 > 0 ∃𝑛𝜀 ∈ ℕ  sodass

∀𝑚, 𝑛 ≥ 𝑛𝜀 : |𝑎𝑛 − 𝑎𝑚| < 𝜀
Cauchyfolge ⇒ Konvergenz)

Konvergent Grenzwert finden

• Von Bekannten Ausdrücken aufbauen

• Fixpunk Gleichung: 𝑎 = 𝑓(𝑎)
für 𝑎𝑛+1 = 𝑓(𝑎𝑛)

• Bernoulli-Ungleichung Folgen der Art (𝑎𝑛)𝑛
:

(1 + 𝑎)𝑛 ≥ 1 + 𝑛𝑎

Konvergent Folge Regeln

lim
𝑛→∞

(𝑎𝑛 + 𝑏𝑛) = 𝑎 + 𝑏
lim

𝑛→∞
(𝑎𝑛

𝑏𝑛
) = 𝑎

𝑏

für (𝑏 ≠ 0)
lim

𝑛→∞
(𝑎𝑛 ⋅ 𝑏𝑛) = 𝑎 ⋅ 𝑏

lim
𝑛→∞

√𝑎𝑛 =
√

𝑎 lim
𝑛→∞

|𝑎𝑛| = |𝑎|

lim
𝑛→∞

𝑐 ⋅ 𝑎𝑛 = 𝑐 ⋅ lim
𝑛→∞

𝑎𝑛

Bekannte Folgen

lim
𝑛→∞

1
𝑛

= 0 lim
𝑛→∞

𝑞𝑛 = 0 lim
𝑛→∞

𝑞𝑛 = 0

lim
𝑛→∞

√
𝑛 = +∞

lim
𝑛→∞

𝑘 = 𝑘, 𝑘 ∈ ℝ

exp(𝑥) = 𝑒𝑥 = lim
𝑛→∞

(1 + 𝑥
𝑛

)
𝑛

Reihen

Potenzreihen

Funktionen

Ableitung
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